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The valve has a flow body (18) arranged in an axial throughflow channel (16) of a housing (10). A 
sealing piece (40) is slidable in an axial direction (x) via a pressure medium operated lifting drive. A 
membrane (36) is provided between the sealing piece and the flow body to provide a fluid-tight seal for 
closing the valve. The sealing piece is pushed out by a sliding sleeve having a piston ring disc (44) 
slidable in a cylinder (48). 



Abstract 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenetxom/espacenet/abstract?CY^p&LG^n&PNP=EP0727600&PN=... 2003-09-23 



(19) 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

21.08.1996 Patent Watt 1996/34 

(21) Anmeldenummer: 96100726.7 

(22) AnmeWetag: 19.01.1996 



Europiisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 0 727 600 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) IntCI. 6 : F16K1/12, F16K 41/10 



(84) Benanrrte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


ATCH DE ESFRGBITLINL 


• Schalk, Adelbert 


(30) Prioritat: 1 5.02.1995 CH 439/95 


D-79793 Wutaschlngen-Horhelm (DE) 


• Greitmann, Ralf 


(71) Anmekter: Georg Fischer Rohrleitungssysteme 


D-78176 Blumberg (DE) 


AG 


(74) Vertreter: Szilagyi, Marianne 


CH-8201 Schaffhausen (CH) 


Georg Fischer Management AG 




Patentabteilung 




Amsler-Laffon-Strasse 9 




8201 Schaffhausen (CH) 



o 
o 

CO 
CM 

o 

CL 
US 



(54) Membranventil 

(57) Ein Ventil weist einen in einem axialen Durch- 
flusskanal (16) eines Gehduses (10) angeordneten 
Stromungskdrper (18) und einen mittels eines Druck- 
mediums beaufschlagbaren Hubantrieb auf. der mit 
einem in axialer Richtung (x) verschiebbaren Ver- 
schlussteil wirkverbunden ist. Das Verschlussteil (40) ist 
vom Durchflusskanal (16) uber eine zwischengeord- 
nete, zum Schliessen des Ventite vom Verschlussteil 



(40) flussigkeitsdicht gegen den StrOmungskOrper (18) 
anpressbare Membran (36) getrennt angeordnet. 

Das Ventil weist keinerlei Spalten oder sich bewe- 
gende Gleitfiachen auf, die in direktem Kbntakl zum 
Durchflussmedium stehen. Dadurch ist eine emOhte 
Betriebssicherhett des Verrtils gewShrleistet 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Ventil mit in einem axialen 
Durchfiusskanal eines Gehauses angeordnetem StrG- 
mungskorper und einem mittels eines Druckmediums s 
beaufschlagbaren Hubantrieb, der mit einem in axialer 
Richtung verschiebbaren Verschlussteil wirkvertxjnden 
ist. 

Ein Ventil der eingangs genannten Art ist in der WO 
94727069 offenbart. Bei diesem vorbekannten Ventil 10 
stent das als SchieberhQIse ausgebiktete Verschlussteil 
in direktem Kontakt mit dem Durchf lussmedium. Urn ein 
Ausiaufen des Druckmediums in den Durchfiusskanal 
zu verhindern, sind zwischen der SchieberhQIse und 
dem an diese angrenzenden Ventilgehause Dichtungen is 
angeordnet. Da diese Dichtungen in direktem Kontakt 
mit dem Durchflussmedium stehen, konnen sich ihre 
mechanischen Eigenschaften mit der Zeit derart veran- 
dern, dass eine Dichtigkert nicht mehr garantiert ist. 
Zudem konnen sich in den Spalten, die sich zwangslau- 20 
fig zwischen der SchieberhQIse und dem angrenzenden 
Gehause ergeben, Ablagerungen aus dem Durch- 
flussmedium bilden, die zur Funktionsbeeintrachtigung 
des Ventils fOhren konnen. 

Angesichts dieser Gegebenheiten hat sich der 25 
Erfinder die Aufgabe gestellt ein Ventil der eingangs 
erwahnten Art zu schaffen, welches keine sich bewe- 
genden Gleitflachen aufweist, die in direktem Kontakt 
zum Durchflussmedium stehen. Ausserdem soli das 
Ventil eine hone Betriebssicherheit auch bei Verwen- 30 
dung aggressiver Durchf iussmedien gewahrieisten. 

Zur erfindungsgemassen LOsung der Aufgabe 
fuhrt, dass das Verschlussteil vom Durchfiusskanal 
uber eine zwischengeordnete, zum Schliessen des 
Ventils vom Verschlussteil flussigkeitsdicht gegen den 35 
Stromungskorper anpressbare Membran getrennt 
angeordnet ist. 

Spezielle und weiterbildende AusfQh rung sfor men 
des erfindungsgemassen Ventils sind Gegenstand von 
abhangigen Paterrtanspruchen. 40 

Durch die flQssigkeitsdichte Abtrennung des Ver- 
schlussteils ergeben sich beim erfindungsgemassen 
Ventil keinerlei Spalten Oder sich bewegende Gleitfla- 
chen, die einen direkten Kontakt zum Durchflussme- 
dium aufweisen. Dadurch kc-nnen auch keine 45 
Dichtungsprobleme auftreten. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemassen Ventils ist das Verschlussteil als Schie- 
berhQIse ausgestaltet und mit einer einends als Kolben 
wirkenden Ringscheibe verbunden, die an zyfindrischen so 
Innenflachen von zwei konzerrtrischen, einen Zylinder- 
raum ringfdrmigen Querschnitts bildenden Gehausetei- 
len in axialer Richtung glertend verschiebbar ist und 
andernends eine gegen den Stromungskdrper beweg- 
bare Stirnflache aufweist, wobei der Zylinderraum ss 
gegenQber dem Durchfiusskanal mittels der die Gehau- 
seteile miteinander verbindenden Membran verschlos- 
sen ist. 



&0 M 2 

Bei einer zweckmassigen Ausgestaltung des Ven- 
tils ist der Zylinderraum von der als Kolben wirkenden 
Ringscheibe in zwei unabhangig voneinander mit dem 
Druckmedium beaufschlagbare Zylinderteilraume 
unterteilt. Dadurch wird jede beliebige Stellung mit dem 
Hubantrieb einstellbar, wodurch eine genaue Regelung 
der Durchf lussmenge mCglich ist. 

Als Material fur die bevorzugt im wesentlichen trich- 
terformig ausgebildete Membran kann beispielsweise 
ein gummielastischer Werkstoff verwendet werden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugten AusfQhrungsbeispiels 
sowie anhand der Zeichnung; diese zeigt schematisch 
in ihrer einzigen Rgur einen Langsschnitt durch ein 
Ventil. 

Das Gehause 10 eines Ventils weist einen zu den 
anschliessenden Rohrleitungen 12, 14 koaxialen 
Durchfiusskanal 16 auf, in welchem ein StromungskoY- 
per 18 angeordnet ist. Das Gehause 10 besteht aus 
einem MrtteKeil 20. dem StrdmungskOrper 18 und beid- 
seitig angeflanschten Anschlussteilen 22, 24 mit Befe- 
stigungsmrtteln 26 fQr die Rohrleitungen 12, 14. 

Der StrOmungskdrper 18 ist mittels Stegen 28 mit 
einem ausseren Ring 30 verbunden, welcher zwischen 
dem Anschlussteil 24 und dem Mittelteil 20 zentrisch 
fest eingespannt angeordnet ist. wodurch eine zum 
Durchfiusskanal 16 koaxiale Anordnung des Stro- 
mungskflrpers 18 gegeben ist. 

Der Durchfiusskanal 16 ist im Bereich des Stro- 
mungskdrpers 18 im Durchmesser erweitert und fur 
beide Durchflussrichtungen stromungsgOnstig ausge- 
bildet. 

Auch der StrCmungskOrper 18 ist durch die vor- 
zugsweise etwa kegeffOrmige Ausbildung der gegen- 
uberliegenden AnstrOmteile 32, 34 fur beide 
Durchflussrichtungen stromungsgOnstig ausgebildet, 
wobei auch die Stege 28 im Querschnitt entsprechend 
stromungsgOnstig ausgebildet sind. 

Eine etwa trichterfOrmige Membran 36 aus elasti- 
schem Material erstreckt sich von einem ausseren 
Gehauseteil 22b zu einem inneren Gehauseteil 22a und 
ist einerserts in einer Nut 37 im Mittelteil 20 gehaften 
und andererseits uber ein Befestigungsmittel 38 am 
inneren Teil 22a befestigt. 

Ein als SchieberhQIse 40 ausgestaftetes Ver- 
schlussteil ist konzentrisch zur Achse x des Durchflus- 
skanals 16 angeordnet. An dieser SchieberhQIse 40 ist 
einends eine als Kolben wirkende Ringscheibe 44 
angeformt, die Ober O-Ringdichtungen an den zyfindri- 
schen Innenflachen der zwei konzerrtrischen Gehause- 
fuhrungen 22a. b, die einen Zylinderraum 48 
ringfdrmigen Querschnitts bilden. gleitend verschiebbar 
ist. Das der Ringscheibe 44 entgegengesetzte Ende der 
SchieberhQIse 40 bildet eine Stirnflache 42. Der Zylin- 
derraum 48 ist durch die Membran 36 vom Durchfius- 
skanal 16 flussigkeitsdicht abgetrennt 

Der Zylinderraum 48 wird von der als Kolben wir- 
kenden Ringscheibe 44 in zwei Zylinderteilraume 50. 52 
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unterteift. die uber entsprechende Kanale 54, 56 mit 
dem Druckmedium beaufschtagt werden kOnnen. In der 
Zeichnung 1st mit A die geoffnete, mit B die geschlos- 
sene Ventilstellung dargestelit In der Schliessstellung 
wird die Membran 36 durch die Stimflache 42 der 
Schieberhulse 40 unter Biidung einer ringformigen 
Dichtflache 58 gegen den AnstrOmteil 34 des Stro- 
mungskorpers 18 gepresst, wodurch ein flussigkeits- 
dichter Verschluss des Ventils gewahrleistet ist.Ebenso 
ist denkbar, dass entweder im Raum 50 Oder im Raum 
52 eine Druckfeder 59/60 angeordnet ist. Dadurch sind 
die Funktionsweisen Federkrafl schliessend bzw. 
Federkraft Offnend realisierbar. 

Wegen seiner kompakten Bauweise ist das Ventii 
auch bei geringen Platzverhaltnissen zwischen Rohrlei- 
tungen montierbar. Das Ventii wird vorzugsweise fOr 
Rohrleitungssysteme aus Kunststoff, insbesondere 
auch fur aggressive und korrosive Durchflussmedien 
verwendet wobei mindestens die das Durchflussme- 
dium berOhrenden Teile wie Gehause, StromungskOr- 
per, Verschlussteil mit Kolben und Anschlussteile aus 
Kunststoff hergesteltt sind. 

Das beschriebene Ventii kann neben der Verwen- 
dung aJs Absperrventil auch als Durchf iuss-Regelverrtil 
verwendet werden, wobei zwischen Offen-Stellung und 
Schliess-Stellung des Verschlussteils jede beliebige 
Stellung mit dem Hubantrieb einstelibar ist, wodurch 
eine Regelung der Durchflussmenge moglich wird. 
Hierzu kann das Ventii mit einem Wegmessgeber ver- 
sehen sein, weiche die jeweilige Stellung des Ver- 
schlussteils durch elektrische Signale einer 
Steuereinheit in einem Regelkreis ubermittelt, wobei die 
Ist-Werte mit vorgegebenen Soll-Werten verglichen 
werden und die Steuerung uber ein Magnetventil eine 
entsprechende Verstellung des Hubantriebes bewirkt. 
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andernends eine gegen den Stomungskorper (18) 
bewegbare Stimflache (42) aufweist, wobei der 
Zylinderraum (48) gegenuber dem Durchf lusskanal 
(16) mittels der die Gehauseteile (22a,b) mrteinan- 
5 der verbindenden, zum Schliessen des Ventils von 
der Stimflache (42) der Schieberhulse (40) dich- 
tend gegen den StromungskOrper (18) anpressba- 
ren Membran (36) verschlossen ist. 

10 3. Ventii nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zylinderraum (48) von der als Kolben wir- 
kenden Ringscheibe (44) in zwei unabhangig von- 
einander mit dem Druckmedium beaufschlagbare 
Zylinderteilraume (50.52) unterteilt ist. 

15 

4. Ventii nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Membran (36) aus gum- 
mielastischem Material besteht. 

20 5. Ventii nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Membran (36) im 
wesentlichen trichterformig ausgebildet ist. 
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Patentanspruche 



1. Ventii mit in einem axialen Durchf lusskanal (16) 
eines Gehauses (10) angeordnetem Strdmungs- *o 
korper (18) und einem mittels eines Druckmediums 
beaufschlagbaren Hubantrieb, der mit einem in 
axialer Richtung (x) verschiebbaren Verschlussteil 
(40) wirkverbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 45 
dass das Verschlussteil (40) vom Durchflusskanal 
(16) uber eine zwischengeordnete. zum Schliessen 
des Ventils vom Verschlussteil (40) flussigkeitsdicht 
gegen den StrdmungskOrper (18) anpressbare 
Membran (36) getrennt angeordnet ist so 



2. Ventii nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet 
dass das Verschlussteil als Schieberhulse (40) aus- 
gestaltet und mit einer einends als Kolben wirken- 
den Ringscheibe (44) verbunden ist, die an ss 
zylindrischen Innenflachen von zwei konzentri- 
schen, einen Zylinderraum (48) ringformigen Quer- 
schnitts bildenden GehausefOhrungen (22a,b) in 
axialer Richung (x) glehend verschiebbar ist und 
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